TEMARIO DE ALGEBRA (Curso 2010-2011)
Primera parte: Teoria de grupos

Tema 1.— Grupos. Subgrupos. Teorema de Lagrange. Operaciones con grupos.
Tema 2.— Normalidad. Cocientes. Homomorfismos. Teoremas de isomorfia.
Tema 3.— El grupo de las permutaciones. El grupo alternado.

Tema 4.— Grupos resolubles. Aplicaciones. Caracteres de grupos. Teorema de
Cauchy.

Segunda parte: Teoria de Galois

Tema 5.— Anillos conmutativos. Homomorfismos. Ideales. Anillo cociente. Teo-
remas de isomorfia. Dominios, cuerpos y cuerpo de fracciones. Caracteristi-
ca de un cuerpo.

Tema 6.— Anillos de polinomios. Raices de polinomios. Divisién y factoriza-
cién. Lema de Gauss.

Tema 7.— Teorema Fundamental del Algebra. Ecuaciones de tercer y cuarto
grado.

Tema 8.— Extensiones de cuerpos. Grado. Elementos algebraicos. Cuerpo de
descomposicién. Teorema del elemento primitivo.

Tema 9.— Homomorfismos de cuerpos. Extensiones normales. Teorema funda-
mental de la teoria de Galois. Aplicaciones

Tema 10.— Cuerpos finitos: existencia y unicidad. Grupo de automorfismos.

Tema 11.— Aplicaciones. Construcciones con regla y compaés. Céalculo de raices
por radicales.
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OBJETIVOS Y METODOLOGIA

Los objetivos bésicos de la asignatura ALGEBRA son la introduccién a la
teoria de grupos y al estudio de las ecuaciones, desembocando en el teorema
fundamental de la teoria de Galois.

Ambos objetivos se abordan mediante el estudio pormenorizado de ejemplos
conocidos por los alumnos, ya sea desde el Bachillerato (los niimeros enteros,
los polinomios de una variable), ya sea desde el Algebra Lineal y la Geometria
(grupos de matrices).

En la pagina web del departamento esta habilitado un foro para la formu-
lacién de preguntas y comentarios sobre la asignatura. De igual forma, estan
disponibles en dicha pagina apuntes de los temas a explicar, colecciones de pro-
blemas y exdmenes de cursos anteriores, algunos de ellos resueltos.

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacién se realizard mediante dos exdmenes parciales (14-04-2010 y
08-06-2010)y un examen final en junio . Los alumnos ge obtengan una media
aritmética superior a 5 en los exdmenes parciales y una calificacién superior a 3
en cada parcial se consideraran aprobados por curso. Asimismo, para fomentar
el trabajo personal del alumno, se tendra en cuenta para la calificacion final la
realizacién de ejercicios y/o trabajos propuestos en clase a lo largo del curso. El
examen final de junio tendra lugar el 22 de junio. Los exdmenes constaran de
ejercicios practicos y de cuestiones tedricas.

Profesores: Francisco Javier Herrera Govantes (Coordinador), José Luis Vicente
Cérdoba.



