ALGEBRA CONMUTATIVA, 2009-2010

Tema 1 : Anillos e ideals. Espectro primo de un anillo. Médulos sobre un anillo.
Tema 2 : Introduccion al programa de &lgebra simbdlica Macaulay 2.

Tema 3 : Ejemplos centrales : El anillo de polinomios, la teoria de invariantes, las funciones simétricas, el teorema de la base de Hilbert, el
Nullstellensatz, variedades afines y projectivas, funciones de Hilbert y polinomios.

Tema 4 : Localizacidn, anillos de fracciones, los functores Hom y tensor.

Tema 5 : Primos asociados y descomposicidn primaria. Interpretacion geométrica de la descomposicidn primaria.
Tema 6 : Dependencia entera y el Nullstellensatz. El lema de Nakayama.

Tema 7 : Teorema de interseccion de Krull. La dimension de Krull. Lema de normalizacion de Noether.

Tema 8 : Sistemas de pardmetros y el teorema de los ideales principales de Krull. Anillos regulars locales.

Tema 9 : Teoria de la eliminacion, bases de Grobner, sicigias.

Tema 10 : Sucesiones regulares y el complejo de Koszul. Resoluciones libres.
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OBJETIVOS Y METODOLOGIA S

En Mateméticas es frecuente encontrar problemas o cuestiones que requieren considerar sistemas de ecuaciones lineales con coeficientes en
un anillo conmutativo que no es un cuerpo. El Algebra Conmutativa es en primera instancia la encargada de generalizar los métodos y los
resultados del Algebra Lineal al caso de los anillos conmutativos. Se enfatizara la descripcidon geométrica de las ideas presentadas a los largo
de la asignatura.

Los objetivos de la asignatura son:

1) Aprender a utilizar los anillos y médulos de fracciones como técnica basica. Comprender la nocion de espectro de un anilllo.

2) Manejar los teoremas de normalizacion de Noether, de los ideales principales de Krull, del ascenso y del descenso, y conocer algunas de sus
aplicaciones.

3) Tomar contacto con el problema de las resoluciones libres de médulos a través del complejo de Koszul y del teorema de las sicigias de



Hilbert.

4) Aprender a utilizar Macaulay 2 para hacer experimentos en dlgebra conmutativa.

EVALUACION
1) La evaluacion se hara de manera continia. Se evaluaran tres aspectos : El manejo de las nociones tedricas, la resolucion de ejercicios y los
projectos con Macaulay 2.
2) Habran pruebas cortas escritas de teoria y de ejercicios a lo largo del curso.
3) Aquellos estudiantes que no superen la evaluacion a través de 1) y 2), o que habiéndola superado deseen mejorar su calificacion, habrén de
realizar un examen final consistente en ejercicios practicos y en cuestiones tedricas. Dicho examen se realizar a en fecha determinada por el
centro.
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