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La asignatura desarrolla aplicaciones del Algebra a Optimizacién y a la Es-
tadistica Matemadtica. La asignatura es optativa, cuatrimestral (se imparte en el
primer cuatrimestre) y tiene asignados 6 créditos (4 horas semanales de docencia
que se repartirdn entre sesiones tedricas y practicas).

Programa

Tema 1. Anillos de polinomios e ideales. Ordenes monomiales y bases de
Grobner. Implementacion de algoritmos.

Tema 2. Resolucién de sistemas de ecuaciones polinomiales. Eliminacion,
extension e implicitacién. Teorema de los ceros de Hilbert. Aplicaciones a la
optimizacion entera.

Tema 3. Otras aplicaciones de las bases de Grébner. Coloreado de grafos.
Teoria de juegos: equilibrios de Nash. Aplicaciones a la optimizacion entera
lineal y no lineal. Disefio de experimentos.
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Objetivos y metodologia

a) Conocer el uso de las bases de Grobner en el estudio de las soluciones de
sistemas de ecuaciones polinomiales y sus aplicaciones a la Estadistica Matematica
y a la Investigacién Operativa.

b) Familiarizar a los alumnos con algunos de los sistemas de célculo simbdlico
mas usuales (especialmnente Maple, pero también CoCoA, Macaulay, Singu-
lar,...) en lo que respecta a la manipulacién de sistemas de ecuaciones polino-
miales y en particular al calculo de bases de Grobner y sus aplicaciones.

Se dara especial importancia al trabajo personal y en grupo de cada alumno
proponiéndoles la realizaciéon y exposicion de ejercicios.

Sistemas de evaluacién

Al final del cuatrimestre se llevard a cabo una prueba, en convocatoria
distinta a la del examen oficial, sobre la totalidad de la materia tratada en
la asignatura. La prueba constard de ejercicios y cuestiones tanto practicas
como tedricas. La calificacién obtenida en esta prueba se denotarda por P
(0 < P <10).

Ademiés se procederd a la evaluacion continua de cada alumno. A cada uno
de ellos el profesor propondra una serie de trabajos para resolver presencialmente
o en casa sobre la materia tratada hasta la fecha. La calificacién global del
trabajo personal del alumno se denotard T'p (0 < Tp < 10).

La asignatura se considerara aprobada si, para un alumno dado, la cantidad
C =0.5% P+ 0.5%Tp es mayor o igual que 5 y la nota obtenida sera el minimo
entre 10 y C. Si C es menor que 5 el alumno podrd presentarse al examen
de la asignatura, cuya fecha estd publicada en la pagina oficial de la Facultad
de Matemdticas: http://www.centro.us.es/fmate/ (— > Plan Docente — >
Exdmenes).

Tribunal especifico de evaluacion

Profesores Francisco Jesis Castro Jiménez (castro@us.es), Jesis Gago Vargas
(gagoGalgebra.us.es) y Miguel Angel Olalla (olalla@us.es). Suplentes Fran-
cisco Calderén (frcalder@us.es), Jesus Soto (soto@algebra.us.es) y José
Marfa Tornero (tornero@us.es).
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