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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
Geometria Aplicada

Datos basicos de la asignatura

Titulacioén:

Afio plan de estudio:
Curso implantacion:
Centro responsable:

Nombre asignatura:
Cdédigo asigantura:
Tipologia:

Curso:

Periodo imparticion:

Créditos ECTS:
Horas totales:
Area/s:
Departamento/s:

Grado en Matematicas
2009

2009-10

Facultad de Matematicas
Geometria Aplicada
1710040

OPTATIVA

4

Cuatrimestral

6

150

Geometria y Topologia
Geometria y Topologia

Objetivos y resultados del aprendizaje

OBJETIVOS:

El objetivo fundamental de la asignatura Geometria Aplicada es proporcionar al estudiante
una formacién avanzada en Geometria como disciplina cientifica, orientada a la
preparacion para el ejercicio de actividades de caracter profesional, con capacidad para
aplicar las destrezas adquiridas en distintos ambitos, que incluyen tanto la docencia y la
investigacion, como sus aplicaciones

De manera especifica se pretende:

- Conocer la naturaleza, métodos y fines de distintos tipos de Geometrias (Geometria
Diferencial, Geometria Computacional, Modelado Geométrico) junto con cierta perspectiva
histérica de su desarrollo. En particular, las competencias que el estudiante adquiere con

esta asignatura se concretan en las siguientes:

* Conocer y manejar el concepto de isometria entre superficies, asi como el de rigidez,
distinguiéndolo del anterior.

* Saber utilizar herramientas geométricas para la cartografia.

* Saber utilizar programas de calculo simbdlico para visualizar curvas y superficies.
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* Plantear problemas de geometria computacional y utilizar técnicas eficientes para su
resolucion.

* Conocer algunas técnicas de simulacién geométrica y aplicaciones elementales para el
disefio de superficies.

- Reconocer la presencia de la Geometria subyacente en la Naturaleza, en la Ciencia, en la
Tecnologia y en el Arte. Reconocer a la Geometria como parte integrante de la Educaciény
la Cultura.

- Desarrollar las capacidades analiticas y de abstraccion, la intuicion y el pensamiento
I6gico y riguroso a través del estudio de la Geometria.

- Capacitar para la utilizacion de los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la
definicibn y planteamiento de problemas y en la blsqueda de sus soluciones tanto en
contextos académicos como profesionales.

- Preparar para posteriores estudios especializados, tanto en una disciplina matemética
como en cualquiera de las ciencias que requieran buenos fundamentos geométricos.

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE QUE APARECEN EN
LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL TiTULO UNIVERSITARIO OFICIAL DEL GRADO
EN MATEMATICAS POR LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA, V02, APROBADA POR
CONSEJO DE GOBIERNO EL 23/03/2022

C02: Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos en distintas areas
de las Matematicas.

HDO1: Aplicar los conocimientos basicos y mateméticos de cada médulo a su trabajo y
poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de las Mateméticas y &mbitos en que se
aplican directamente.

HDO2: Reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de caracter matematico) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas de indole cientifica (principalmente).
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HDO3: Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Ser capaz de enunciar proposiciones,
construir demostraciones y transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

HDO4: Ser capaz de asimilar la definicién de un nuevo objeto matemético, en términos de
otros ya conocidos y de utilizar este objeto en diferentes contextos.

HDO5: Saber abstraer las propiedades estructurales de objetos matematicos,
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con
demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi como identificar errores en
razonamientos incorrectos.

HDO06: Resolver problemas matematicos, planificando su resolucién en funcion de las
herramientas disponibles y las restricciones de tiempo y recursos.

HDO7: Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas,
utilizando las herramientas matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

HDO08: Utilizar aplicaciones informaticas de andlisis estadistico, célculo numérico o
simbdlico, visualizacion gréfica, optimizacidn u otras para experimentar en Matematicas y
resolver problemas.

HD10: Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

HD12: Transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a
un publico especializado como no especializado.

COMO02: Emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Contenidos o bloques tematicos
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* |sometria y rigidez: Aplicaciones a la cartografia.
* Geometria y Topologia asistida por ordenador.
* Geometria Computacional.

* Modelado Geométrico.

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Horas
B Clases Teorico/ Practicas 30
G Précticas de Informatica 30

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Clases tedricas

- Se expondra el contenido tetrico de los temas a través de clases presenciales, siguiendo
libros de texto de referencia y/o documentacién previamente facilitada al estudiante, que
serviran para fijar los conocimientos y contenidos ligados a las competencias previstas. Se
utilizara tanto la pizarra como el video-proyector. Se procurara una fuerte implicacion del
estudiante en el desarrollo de estas clases.

- Las clases practicas de resolucion de problemas y/o estudio de casos practicos permitiran
la aplicacion de las definiciones, propiedades y teoremas expuestos en las clases tedricas,
utilizando cuando sea conveniente medios informaticos, de modo que los estudiantes
alcancen las competencias previstas.

- La resolucién de problemas por parte del estudiante, bien de forma individual o en grupo,
sera presentada por escrito o de forma oral ante la clase o grupo. Ademas, los estudiantes
expondran ante el grupo el resultado de aquellos trabajos que hubieran sido propuestos por
los profesores, bien presencialmente en el aula o a través de la plataforma de Ensefianza
Virtual. Esto promoverd que comiencen a alcanzar por si mismos las competencias de la
asignatura.

- Por otra parte, los estudiantes tendran que desarrollar un trabajo personal de estudio y

asimilacién de la teoria, resolucion de problemas propuestos y preparacion de los trabajos
propuestos, para alcanzar las competencias previstas.
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Précticas informaticas

- Las précticas informaticas se dedicaran a la resolucién de problemas y/o estudio de casos
practicos que permitirdn la aplicacion de las definiciones, propiedades y teoremas
expuestos en las clases tedricas, asi como a la exposicion de algunos temas
complementarios. Para ello se utlizard el adecuado software matemético en los
Laboratorios de Informética.

- El estudiante debera participar de manera muy activa en estas sesiones, trabajando las
practicas propuestas por los profesores, bien de forma individual o en grupo, y exponiendo
los resultados obtenidos. Esto promovera que comiencen a alcanzar por si mismos las
competencias de la asignatura.

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion

Del volumen de trabajo total del alumno en una asignatura, una gran parte corresponde al
trabajo individual o en grupo que el alumno ha de realizar sin la presencia del profesor. En
estas horas de trabajo se incluye la preparacion de las clases, el estudio, ampliacion y
sintesis de informacién recibida, la resolucién de ejercicios, la elaboracion y redaccion de
trabajos, la escritura, verificacion y comprobacién de programas informaticos, la
preparacion y ensayo de exposiciones, la preparacion de examenes.

El rendimiento del alumno en la materia cursada depende, entre otros, de la combinacion
de dos factores: el esfuerzo realizado y la capacidad del propio alumno. La forma en que lo
evaluamos condiciona el método de aprendizaje e influye en el aprendizaje mismo. El
proceso de aprendizaje puede contribuir de forma decisiva a estimular al alumno a seguir el
proceso y a involucrarse mas en su propia formacion. En este sentido, se puede
contemplar un criterio general de evaluacion para todas las asignaturas que cuente con dos
instrumentos: la evaluacion continua y el examen y/o prueba final. En cualquier caso, se ha
de respetar lo contemplado en el Estatuto de la Universidad de Sevilla al respecto: "los
sistemas de evaluacion contemplaran la posibilidad de aprobar una asignatura por curso de
manera previa a la prueba final, caso de que la hubiere".

La evaluacidon debe servir para verificar que el alumno ha asimilado los conocimientos
basicos que se le han transmitido y adquirido las competencias generales del titulo. En este
sentido, en el Grado en Matematicas, el examen escrito es una herramienta eficaz. Pero la
evaluacion también debe ser el instrumento de comprobacién de que el estudiante ha
adquirido las competencias practicas del titulo. Por ello, es recomendable que, ademas del
examen escrito o como alternativa al mismo, se utilicen métodos de evaluacion distintos
(exposiciones orales preparadas de antemano, explicaciones cortas realizadas por los

Version 8 - 2025-26 Pagina 5 de 6



PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
Y Geometria Aplicada

UNIVERSIDAD
b SEVILLA

N
B

alumnos en clase, manejo practico de bibliografia, uso de ordenador, trabajo en equipo,
etc.) que permitan valorar si el alumno ha adquirido las competencias previstas.

En consecuencia, el criterio general deja la puerta abierta para que el profesor pueda
desarrollar el esquema de evaluacion continua que estime adecuado a los contenidos, a las
competencias y los resultados del aprendizaje previstos. Dicho esquema debera estar
explicitado detalladamente en la programacion docente y hecho publico con antelacion al
inicio de la actividad docente. Dicho criterio general se explicita como sigue:

La evaluacion constara de procedimientos que permitan la evaluacion continua y un
examen final. La evaluacion continua se realizara a través de pruebas escritas, trabajos
personales (individuales y/o grupales), resolucion de practicas informaticas, participacion
en las actividades presenciales u otros medios explicitados en la programacion previa de la
asignatura. Los profesores fijaran en la guia docente anual el sistema de ponderacion de
cada una de las actividades contempladas en la misma, respetando lo contemplado en el
Estatuto de la Universidad de Sevilla: "los sistemas de evaluacion contemplaran la
posibilidad de aprobar una asignatura por curso de manera previa a la prueba final, caso de
gue la hubiere".

En resumen, el sistema de evaluacion podra basarse en las siguientes técnicas:

¢, Exdmenes de caréacter tedrico y/o practico.

¢, Practicas informaticas.

¢, Trabajos desarrollados durante el curso.

¢, Exposiciones de ejercicios, temas y trabajos.

¢, Pruebas escritas desarrolladas durante el curso.
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